ANALISI MORFOLOGICA IN QGIS



Il bacino idrografico: delimitazione

Delimitazione del bacino idrografico . L
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* Punto/i di sella: punto/i compresi fra due rilievi adiacenti
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Il bacino idrografico: delimitazione

Input:
« DEM

30n000e 20101117 _gmted _med300
* Limiti area di studio

Limiti regionali Regione Basilicata




Il bacino idrografico: delimitazione

Input:
* DEM
30n000e 20101117 _gmted _med300
Limiti area di studio
Limiti regionali Regione Basilicata . mil11 o

18
1324

Ritaglia

File di ingresso (raster) 30n000e_20101117_gmted_med300 - Sceqli...

File di uscita afici/Analisi QGIS/Output/DEM_Basilicata.tif Sceqli...

Valore Mulli [D I%]

Modo di ritaglio

Estensione @ Strato per la maschera

Strato per la maschera | Limiti_Puglia_WGS84 - Scegli...
Crea una banda alfa in uscita

X Ritaglia I'estensione del dataset in uscita all'estensione della linea di ritaglio

@ Mantieni risoluzione del raster in uscita Imposta risoluzione file in uscita

X Carica sulla mappa quando finito

gdalwarp -q -cutline "D:/Giuseppe/Morfometria dei bacini idrografici/Analisi ﬁ E]

QGIS/Limiti_Puglia_WGS84.shp" -crop_to_cutline -tr 0.00833333333333
0.00833333333333 -of GTiff "D:/Giuseppe/Morfometria dei bacini
idrografici/Analisi

Eg
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DTM a griglia regolare

(a matrice)

L] L] | ] .
- L ] [ ]
® [ dati (quote terreno)
N g|*| ™
sono acquisiti i modo e
irregolare Y o | o | o oo
F
3 L] L] L] L]
® [ valon delle quote del .
terreno vanno deternmuinati o » .
secondo una grigha regolare:
10 € possibile grazie ad r X

algoritmi di interpolazione

» L’organizzazione dei dati ¢ molto semplice, basta fissare:
— origine (coordinate tipo X, Y)
— passo della griglia (solitamente AX = AY)

e registrare la quota de1 punti posizionati al centro delle celle
della gnigha
* Le elaborazioni del modello sono piuttosto facili

« E’ pmw facile eseguire confronti fra diversi DTM

« Gli algoritmi di interpolazione presentano comportamenti
“anomali” in corrispondenza dei bordi della griglia

* Occorre fare attenzione alla ricerca del passo ottimale della
origlia

« Nel caso di terreno uniforme 1 dati possono rivelarsi
ridondant1 e viceversa

Soluzione: griglia a passo variabile
(campionamento progressivo)
1l passo della griglia varia a seconda
della variabilita locale del terreno

Per ogni punto del
modello s1 registrano le
coordinate X, Y. h




TIN
Triangulated
Irregular
Network

S1 “triangolano™ 1 punt
campionati.

Ne risulta un modello del
terreno a facce triangolari,
solitamente considerate piane.
che perd possono essere anche
rappresentate da superfici pi
complesse.

triangolaziene di un insieme di punti

...............................................

Triangolazione di Delauney
s1 ottiene unendo 1 punti
interni dei poligoni adiacenti

- La triangolazione di Delauney e
unica, indipendentemente dal punto
d1 partenza

- I triangoli che ne risultano hanno la
caratteristica di essere 1l piu possibile
equiangoli

- Una circonferenza passante per 1 tre
vertici di un triangolo non contiene
nessun altro vertice della
triangolazione




*Generazione del TIN (mediante triangolazione di Delauney).
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Layers Panel
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Limiti_Basilicata
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Il bacino idrografico: delimitazione

rwatershed - Watershed basin analysis program. ?
Parametri Log Guida Esegui come processo batch...
Elevation
DEM_EBasilicata [EPSG:4326] = E]

Locations of real depressions{opzionale]

[Mon selezionato] - E]

Amount of overland flow per cell[opzionale]

[Mon selezionato] - E]

Percent of disturbed land, for USLE[opzionale]

[Non selezionato] - E]

Terrain blocking overland surface flow, for USLE[opzionale]
Mon selezionato]

Minimum size of exterior watershed ba¥n

e-flom, for USLE

¢ T e TS

r.watershed

Strumenti di Processing

rwater &
Algoritmi usati di recente
B GRASS 7 [315 geoalgoritmi]
- Raster (r.*)
\1'5-, rwater.outlet - Strumento di creazione di bacini i...
\i@ rwatershed - Watershed basin analysis program.




Il bacino idrografico: delimitazione

Mappa raster dei bacini idrografici, ognuno dei quali € identificato da un valore

numerico intero assegnato a tutte le celle che vi appartengono. Le zone lungo i
crinali possono in alcuni casi avere dimensioni ridotte tali da non consentire
I'estrazione di un bacino completo. | valori pari a 0 sono assegnati alle celle che
non appartengono a un bacino completo;

Layers Panel
« 0 ® T &, & & [}
- Limiti_Basilicata

=% Topographic index In(a / tan(b))

-l 7.14453

20.0708

= Slope steepness (S) factor for USLE
, 0.03

“e 16,2837

= (M Slope length and steepness (LS) fa...
, 0.03

S 0.841407

= | Half-basins

SR 4 Stream segments
w108
= Unique label for each watershed ba...

.....

= Number of cells that drain through ...
|l -216.048

w 245,067

(=R 4 DEM_Basilicata

-l 18

w1324




Il bacino idrografico: delimitazione

Mappa raster del reticolo idrografico in cui ogni ramo & codificato con

Layers Panel . . . .
un valore corrispondente al codice del relativo sottobacino.

o [ @ T &~ & [L
% [] vLimiti_Basilicata

X & Topographic index In(a / tan(b))

| 7.14453

20.0708

= Slope steepness (S) factor for USLE
, 0.03

~16.2837

= Slope length and steepness (LS) fa...
, 0.03

S 0.841407

= 4 Half-basins

.....

= Number of cells that drain through ...
|l -216.048

w 245,067

(=R 4 DEM_Basilicata

-l 18

w1324




Il bacino idrografico: delimitazione

Mappa raster della direzione di flusso ( flow direction) generata attraverso

un algoritmo che stima le traiettorie di flusso basandosi sulle direzioni di

massima pendenza del DTM. Un valore paria 0 indica che la cella e

« [l ® T & [FSE un’area depressa, valori negativi indicano che il flusso & diretto al di fuori
e Limiti_Basilicata dell’area geografica corrente ed il valore assoluto di tali celle indica la

=-[¢ Topographic index In(a / tan(b)) -.-.H-_ . direzione di deflusso.
7.14453
20.0708

= | r Slope steepness (S) factor for USLE
0.03
16.2837

- Slope length and steepness (LS) fa...
0.03
0.841407

= 4 Half-basins
4
108

(=R 4 r Stream segments
3

108
= (X r Unique label for each watershed ba...
3

Layers Panel

108

(=R 4 r Drainage direction
0

g
= 4 r Number of cells that drain through ...
-216.948
245.067
SR 4 DEM_Basilicata
18
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Il bacino idrografico: delimitazione

Mappa raster dell’accumulo del flusso superficiale ( flow accumulation)
generata con il conteggio delle celle che contribuiscono alla direzione
Layers Panel principale di flusso (celle per le quali il flusso passa attraverso altre celle).
o @ % T 6,v % T O Le celle che appartengono al reticolo idrografico delineato
i Y sono quelle aventi alti valori di flow accumulation, mentre le celle adiacenti o
X Limiti_Basilicata coincidenti con la linea spartiacque del bacino assumono valori bassi. | valori
= Topographic index In(a / tan(b)) negativi sono relativi alle celle con flusso diretto al di fuori dell’area
Il 7.14453 geografica corrente.
w0 20.0708

= Slope steepness (S) factor for USLE
, 0.03

“e 16,2837

= (M Slope length and steepness (LS) fa...
, 0.03

S 0.841407

(= 4 Half-basins

.....

=4 Number of cells that drain through ...

Il -216.948
245,067

=- | DEM_Basilicata
il 18
L1324
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Figura 17.4. Variazione dell’'estensione dei bacini idrografici delineati (in alto) e del grado di ramificazione

della rete idrografica (in basso) all'aumentare della soglia impostata per l'algoritmo r.watershed (soglie uti-
lizzate: 1.000, 5.000, 10.000 e 25.000)



Il bacino idrografico: delimitazione

r.water.outlet
Strumenti di Processing

rwater &

- Algoritmi usati di recente
- GRASS 7 [315 geoalgoritmi]
= Raster (r.*)
Q.; rwater.outlet - Strumento di creazione di bacini i...
,g, r.watershed - Watershed basin analysis program.



Il bacino idrografico: delimitazione

r.water.outlet

rwater

Algoritmi usati di recente
B GRASS 7 [315 geoalgoritmi]
=l Raster (r.*)

Strumenti di Processing

\:} rwater.outlet - Strumento di creazione di bacini i...
\;} rwatershed - Watershed basin analysis program.

Parameters:

input=rame [required]

Mame of input drainage direction map
output=name [required]

Mame for output watershed basin map
coordinates=east, north [required]

Coordinates of outlet point




Il bacino idrografico: delimitazione

r.water.outlet

Strumenti di Processing
nwater &
B Algoritmi usati di recente
B GRASS 7 [315 geoalgoritmi]

=- R_asttlar (r=)
-y rwateroutlet - Strumento di creazione di bacini ...
,g, rwatershed - Watershed basin analysis program.

Parameters:

input=rame [required]
Mame of input drainage direction map

output=name [required]
Mame for output watershed basin map

coordinates= E'ﬂ.‘jf,ﬂﬂﬁﬁ [I'EI]I]iI'Ed] @ rwater.outlet - Strumento di creazione di bacini imbriferi ?
Coordinates of outlet point Faamet | tog | s 529 cone prcesa .

|
Name of input raster map.

_ Drainage direction [EPSG:4326] =
Coordinates of outlet point (x, y)

16.74826,40.29398

Estensione della regione di GRASS GIS 7 (xmin, xmax, ymin, ymax)

[Lascia wuoto per usare l'estensione minima)
Dimensione delle celle della regione di GRASS GIS 7 (lasciare 0 per usare valore di default)

0,000000

O

U E

Basin

dei bacini F

X! Apri il isultato dopo l'esecuzione dellalgoritmo

=
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r.water.outlet

Strumenti di Processing
nwater €&
Algoritmi usati di recente
B GRASS 7 [315 geoalgoritmi]

=l Raster (r.*)
& rwateroutlet - Strumento di creazione di bacini i...
\y rwatershed - Watershed basin analysis program.

L

Parameters:
input=name [required
p [ Eq i ] i i i} r.water.outlet - Strumento di creazione di bacini imbriferi ?
Mame of input drainage direction map
- arametri o Lida Esegui come proeesso batch...
output=rname [required] reramen {uton | cud memer
. Name of input raster map
Mame for output watershed basin map Drainage drecton [EPSG:4326] o)
mﬂr{“na tes: EﬂSﬂ;ﬂﬂ”h [r,e{l uir,e{l] Coordinates of outlet point (x, ¥)
. . 16.74826,40.29398 E]
CD 0 rd In atE 5 Uf 0 Utl Et FI ol rlt Estensione della regione di GRASS GIS 7 (xmin, xmax, ymin, ymax)
[Lascia vuoto per usare l'estensione minima] E]
- Dimensione delle celle della regione di GRASS GIS 7 (lasciare 0 per usare valore di default)
0,000000 = E]
Basin
D:/Gluseppe/Morfometria del bacini idrogr isi Q in02/Bacino2.tif =

X/ Apri il risultato dopo I'esecuzione dell'algoritmo

0%

Run Close



Il bacino idrografico: delimitazione

La conversione in formato vettoriale della grid del reticolo idrografico si effettua
con due passaggi successivi attraverso 1 geoalgoritmi r.thin e r.to.vect presenti nel

gruppo RASTER de€1 GRASS COMMANDS.

<)

b)

a)
Figura 17.7. Procedura di vettorializzazione del raster del reticolo idrografico: (a) raster di input, (b) raster
generato dalla funzione r.thin, (c) layer vettoriale creato con la funzione r.to.vect. Si noti l'effetto di “assotti-

gliamento” realizzato sul raster di input mediante I'algoritmo r.thin

Strumenti di Processing
r.thin
B GRASS 7 [315 geoalgoritmi]
= Raster (r.*)

Y r.thin - Affina le celle non-zero che delineano ele...



CURVA IPSOGRAFICA

r.report

Opzioni:
* unita di misura (ettari, kmz2, my, ...)

* eventualmente anche il numero di celle e la % di copertura

Se si e usato il DTM e 1l primo modo di fare il report (per classi e non per interi). il rapporto ha
delle “Classi™ di altezze costruite dividendo in intervalli uguali il range min-max delle quote della
zona. Per mettere nel grafico delle altezze + leggibili. calcolare 1l range delle classi (“val maggiore-
val minore™ di una classe) e poi scrivere la quota della prima classe (si puo usare il val max e
aggiungere calsse 0 a cui si da di default Area 0. oppure usare val min e poi aggiungere quota max)
e sommare il valore ottenuto.

NB: ragionare se val min o max dell’intervallo.. dipende se “al di sopra” o inclusa quella quota

NB: attenzione se il DTM é a costa prima bisogna mettere nulli 1 valori al di sotto dello zero
(r.null). anche se questo problema si risolve tagliando swi confini del bacino.

Es:
3490.196078-3980.392157
3980.302157-4470.588235

Il “passo”™ & 4470.588235-3980.392157=490.1961 11 DTM era *100 = 4.901961
La prima quota & 34.90 la seconda 34.90 + 4, 901961=39.8 . ecc...

% r.report [raster, statistics]

Statistiche per raster

Richiesto Formatting Opzionale output del comando

[ Silenzioso

IV Filter out all no data cells

I Filker out cells where all maps have no data
I Report for cats Fp ranges (fp maps only)

I werbose module output

[ Guiet module output
Units:

[ miles

[~ meters

[ kilometers

™ acres

¥ hectares

™ cell counts

I™ percent cover

Mame of an output file to hold the repart:

1 x

{oukput, skring)

Mumber of fp subranges to collect stats From:
255 =

Chiudi | | Esequi | Copia

(nsteps, integer)

Aiuka

I hiudi dialoga alla fine

r.report -n -i map=dtm_sansobbia@sansobbia units=h




CURVA IPSOGRAFICA

r.report

AREA |AREA CUM AREA sopra (As)
quota 0 AD Acum0=A0 AsO=ATOT - Acum0O
quota 1 Al Acum1=Acum0+A1 [ As1=ATOT - Acum’
quota 2 A2 Acum2=Acum1+A2 | As2=A TOT - Acum?2
quota 3 A3 Acum3=Acum2+A3 | As3=A TOT - Acum3
quota 4 A4 Acumd=Acum3+Ad | As4=A TOT - Acum4
quota 5 A5 Acum5=Acum4+A5 | As5=A TOT - Acum5
quota 6 AbB Acumb=Acum5+A6 [ As6=A TOT - Acum§b
quota Max | An AcumMax=A TOT AsMax=0

1400

Curva ipsografica Lerone

1200

ol

800

600

Quota (m sim)

400

200

[X]
= A

] i 16 18 20
Area (Km2j
Curva ispometrica Lerone

1
0.9
0.8
0,7
0.6 \.

0.5

hjihmax

04

0.3

02

0.1

0.2

03

0.4 05 0.6

AjlAtot

o7 0.2 0a




